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1 INTRODUCCION

Las temperaturas en Mallorca son bastantes regulares y elevadas. La media
anual es de 18-19 ¢ C y ningln mes las temperaturas medias son inferiores a los 9
2 C; en Junio, Julio, Agosto y Septiembre se sobrepasan los 25 ¢ C de media. De
Diciembre a Marzo puede darse alguna helada.

La oscilacion térmica anual es de unos 14 ° C, mientras que la oscilacion media
anual se sitta entrelos 5%y 6 ¢ C.

Se trata, por tanto, de un clima con altas temperaturas medias, de inviernos
suaves, veranos largos, baja oscilacion media anual y una insolacién elevada
(2750 horas anuales). La pluviosidad es irregular y escasa, con un total de 410
mm. La época de lluvias comienza a principios de agosto, a veces de forma
torrencial y se mantiene hasta diciembre, con un maximo en octubre. En enero se
produce un leve y progresivo descenso pluviométrico hasta la llegada de los
chubascos primaverales en abril. Después hay un descenso continuado hasta
llegar a la total sequedad estival. Las lluvias tienen un caracter torrencial muy
acusado, tanto los chubascos de inestabilidad otofal como los primaverales; el
maximo de un solo dia lluvioso puede suponer hasta un 20 % del total de la
pluviosidad anual. Este dato influye en la erosién y degradacién del suelo.

2 CLIMATOLOGIA

ESTACIONES METEOROLOGICAS

Para analizar mas en detalle las caracteristicas climaticas de la zona de estudio
se han procesado los datos suministrados por el Instituto Nacional de
Meteorologia ¢ orrespondientes a las Estaciones de Palma de Mallorca y
Aeropuerto

En el siguiente cuadro figuran los datos de las estaciones seleccionadas, mientras
que en un apéndice al final del presente anejo (Apéndice 1) se presentan los
listados de datos facilitados por el I.N.M. de Islas Baleares:

Denominacion PERIODO Clave Longitud Latitud Altitud
Aeropuerto de Palma 1971-2000 02-44-38E | 39-34-00N | 4
Palma de Mallorca 1978-2000 02-37-35E | 39-33-20N | 3

Los datos suministrados por el ILN.M. para cada una de las estaciones
meteoroldgicas corresponden a los siguientes periodos:
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Valores Climatoldgicos Normales. Palma de Mallorca / Aeropuerto

Periodo: 1972-2000 - Altitud (m): 4 - Latitud: 39° 34" 00" N - Longitud: D22 43' 387 |

Mes T T Tm R H DR DN
Enero 9.3 15.1 3.5 36 79 5 0
Febrero 9.7 15.5 3.8 32 77 3 0
Marzo 10.8 17.1 1.5 28 75 5 0
Abril 12.9 19.2 6.5 34 72 5 0
Mayo 16.9 23.3 10.5 27 =] 4 0
Junio 21.0 7.4 14.6 1B a3 2 0
Julia 24.0 30.8 17.3 7 63 1 0
Agosto 24.6 31.0 18.2 16 o7 2 0
Septiembre 21.8 7.7 15.9 48 73 4 0
Qctubre 17.7 23,2 12.2 65 77 6 | 0
Moviembre 13.2 18.8 7.6 45 79 6 | 0
Diciembre 10.8 16.1 5.2 46 1] & 0
Afia 16.0 221 10.0 410 73 51 | 0
Leyenda

T Temperaturz madia mensualjanual (°C)

THM Madiz mensuzl/znual de |25 temparaturas maximas dianas (°C)
Tm Mediz mensual{znual de |25 temperaturas minimas dianas (#C)
R Precipitacidn mensualfanual media (mm}

H  Humeadad relativa media (%)

DT

R R e = =

=
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DR Nomers medic mensualfanual de dias de precipitacién superior o igual a 1L mm

DM Momers medio mensualfanual de dias de nisva

0T Moamero medio mensualfanual de dias de tormenta
DF MNamarc medio mensualfanual de dias de miebla
CH Mumere medio mensualfanual de das de helada
DD mumare medio mensualfanual da dias despejades
1 momers medio mensualfanual de horas de sol
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Valores Climatolégicos Normales. Palma de Mallorca / Aeropuerto

Periodo: 1972-2000 - Altitud {m): 4 - Latitud: 399 34' 00" N - Longitud: 020 44" 38" E

Mes I TM Tm R H DR DN DT D OH DD 1

Enera 9.3 15.1 3.5 36 79 5 1] al =] f 4 166
Febrero Q.7 15.5 3.8 32 77 5 o 1 3 5 2 167
Marzo 10.8 17.1 4.5 28 7o ] 0 1 5] 3 4 201
Abril 129 19.2 6.5 34 72 5 0 1 3 1 4 229
Maya 16.9 233 10.5 27 69 4 0 1 2 0 4 281
Junio 21.0 27.4 14.6 16 63 2 o 1 1 0 & 307
Julio 24.0 30.8 17.3 7 63 1 1] i 1 0 16 338
Agosto 246 31.0 18.2 i6 67 2 1] 2 1 0 12 312
Septiembre 21.8 277 15.9 48 73 4 4] 3 1 0 5 224
Octubre 17.7 23.2 12.2 %] 77 6 U] 3 2 0 3 204
MNoviembre 13.2 18.8 7.6 48 79 6 0 2 4 1 2 169
Diciembre 10.6 16.1 3.2 40 80 L] U] 1 5] 2 3 135
Afia 16.0 22.1 10.0 410 73 51 0| 16 36 19 68 2756

Leyenda

T Temperatura madia mensuzlfanual (*C})

TM  Media menzualfanual da las temperaturas mavimas diarias (°C)
Tm Media mensual/anual de las temperaturas mimimas diarias {°C)
R Pracipitacidn mensualfanual madia {mm})

H Humedad relativa media (%)

DR Wimsero medie mensual/znuzl de dizs de precipitacidn superior eigual 2 1 mm
DN Nidmara madio mensual/anual da dias da nieva

DT HWimerc medio mensual/anual de dias de tormentz

DF  Ndmaro medio mensual/anual da dias da nisbla

DH Nimero medio mensual/anual de dias da helada

DD Nidmero medio mensual/anual de dias despejades

1 Nimare medio mensual/anual da horas de so

3 PLUVIOMETRIA

A continuacion exponemos los datos de pluviometria de la estacién de Puerto de
Andratx, que seria la que nos proporciona datos mas préximos a la zona del
ambito del proyecto, aunque no se encuentra fisicamente dentro del ambito de
este proyecto
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Codigo Estacion: B-180 (Baleares)

Nombre Estacion: Andratx "Faro Puerto'
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PROYECTO DOTACION DE SERVICIOS PLA SON LLARG (PORT D’ ANDRATX)

PRECIFITACIONES PRECIFITACTIONES MAXINMAS ANUALES
MAXIMAS ANUALES ORDENADAS
PRECIFITACTON Fzi: PRORB
Ao mm'h RANGO || prrctprractos mmh ACTM
1972 119.0 1 24.2 0.0500
1973 57.2 2 36 0. 1000f
1974 373 3 37.3 0.1500)
1975 66.5 4 IR E 0. 2000)
1976 4] 5 41.5 0.2500)
1977 41.9 I3 419 03000}
1978 76.2 7 43.1 0.3500)
1979 97.1 | 45.4 0.4000)
1980 108.5 9 490 0.4500]
1981 316 10 49.8 0.5000)
1982 57.2 1 57.2 05500
1983 24.2 12 57.2 06000}
1984 49 8 13 60,6 0.6500)
1985 638 14 63.8 0. 7000}
1986 45.4 15 66 3 0. 7500
1987 49.1 16 76.2 (L8000
1988 60.6 A 97 ossoo
1989 41.5 18 108.5 0.9000]
1990 388 19 119.0 0.9500§
Media mmh 5584
Medinna mm/'h 49 8
Sigma 258
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AJUSTE DE GUMBEL
Cidigo Estaciion: B-180 {(Baleares)

Mombre Estacion: Andratx " Faro Puerto™

I

Perindos
de retorno
Anos

Precipitaciones
esperadas mm'h

I

[ 54.6
| §2.2
| 10] 100.5]

¥l

4 P

100 157.8
[ 250 180.3
[ 500 197.2
| 1000 214.1

A partir de los datos de pluviometria, con los ajustes precisos, se obtendran los
siguientes parametros que a la postre son los que determinan el calculo de las
infraestructuras de drenaje de las aguas pluviales para cada una de las cuencas
identificadas.

Intensidad de lluvia

La intensidad de lluvia es el caudal de agua que pasa una determinada superficie,
es decir, el volumen de agua caido por unidad de tiempo y superficie. Se mide
habitualmente en mm/h o en I/(s-Ha).La relacion de paso entre estas unidades es:
60 mm/h = 166,6667 I/(sHa). Como se ha dicho antes, la intensidad de lluvia
depende de la duracion de la lluvia, por lo que es necesario definir un intervalo de
referencia, el cual, en proyectos de este tipo, habitualmente se estudia para el
caso de lluvias de corta duracion

Intervalo de referencia

El tiempo de aguacero o intervalo de referencia es el periodo de tiempo en que se
produce la lluvia de proyecto ininterrumpidamente. A menor tiempo de aguacero,
mayor intensidad de lluvia. A veces se asume como simplificacién que el intervalo
de referencia (tiempo de aguacero) es igual al tiempo de concentracién. Aunque
esto no es estrictamente cierto, esta hipbtesis maximiza el caudal punta,
quedando del lado de la seguridad.
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Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia mide el tanto por uno del agua de lluvia caida que
discurre por la superficie, esto es, que ni se evapora ni se infiltra. Es, por tanto, el
tanto por uno de agua de lluvia que debe ser recogido por la red. El coeficiente de
escorrentia a considerar en el calculo de caudales de drenaje urbano depende del
tipo de superficie del terreno y del intervalo de referencia, ya que para lluvias mas
duraderas llega un punto en el que el suelo ya no infiltra mas agua, con lo que el
coeficiente de escorrentia arrojara valores mayores. Se suelen indicar los
coeficientes de escorrentia de corta ( D t < 2h) y larga duracién (2h < D t < 72h)
para cada tipo de suelo (residencial unifamiliar y bloques de viviendas, terciario,
industrial zona verde, etc.), si bien para el célculo se emplearan los coeficientes
de corta duracién, ya que son estas lluvias las que se suelen estudiar en redes de
drenaje urbanas.

Se pueden tomar valores del coeficiente de escorrentia de la siguiente tabla:

Tipo area Ce lluvias cortas Ce lluvias largas
Residencial =150 viviendas/Ha 0.70a1.00 1.00
Residencial de 100 a 150 v/Ha 0.75a1.00 1.00
Residencial de 50 a 100 v/Ha 0.65a 080 1.00
Residencial de 25 a 50 w/Ha 0.40a070 1.00
Residencial de 10 a 25 w/Ha 0.30a0.50 0.80a 090
Residencial de 5 a 10 vwHa 0.25a0.35 0.60a0.80
Residencial de 0 a 5 v/Ha 0.10a 025 0.50 a 0.60
Comercial céntrica 0.70 a 0.95 1.00
Comercial periférica 0.50a0.70 1.00
Industrial 0.50 a 0.90 1.00
Deportiva 0.20a0.35 0.50
Parques vy jardines 0.10 a 0.25 0.40
Pavimentos hormigon, aglomerade... 0.90 a 1.00 1.00
Pavimentos adoquinados 0.60 a0.80 1.00
Pavimentos de ladrillo 0.70 a0.85 1.00
Pavimentos empedrados 0.40 a0.50 1.00
Pavimentos de grava 0.20a0.30 1.00
Cubierta 0.90a1.00 1.00
Cultivos (segun pendiente) 0.05a020 0.15a 050
Bosques (segun pendiente) 0.05a015 0.10a0.35
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4 IDENTIFICACION DE CUENCAS Y CALCULO DE CAUDALES

A partir de los datos de topografia, se determinan las diferentes cuencas de
recogida de los caudales originados por la lluvia.A partir de las cuencas
establecidas, se procede al calculo de los caudales. Dichos célculos se aportan
en el Anejo n°2 del Proyecto.

Método de Calculo:

Los caudales originados por lluvia que pueden circular por la red de drenaje, los
determinaremos con el método analitico.

En la aplicacién practica de este método intervienen los siguientes pardmetros:

Longitudes, pendientes y coeficientes de escorrentia. Por las caracteristicas de la
urbanizacién, consideraremos los coeficientes de escorrentia todos iguales y de
valor 0,5

Velocidad de recorrido, en m/s, por la red de colectores que se calculara mediante

21
ir2

V. =kR*I

En donde k = coeficiente en funcién de la rugosidad de la tuberia (para PE y del
lado de la seguridad consideramos k = 120)
R es el radio hidraulico en metros (m) e /la pendiente en tanto por uno (m/m)

La lluvia de proyecto, en I/seg.ha, para lluvias de corta duracién se calculara
mediante:

en donde trepresenta, en minutos, el intervalo de referencia.
El tiempo que tarda una gota de lluvia neta en alcanzar el primer imbornal del

colector
(tiempo de escorrentia sobre la cuenca vertiente) sera igual a 5 minutos.
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